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TeKTOHMYECKMIT NyJabC Tepuuepa BocTounOoM CIOBAaKMM M €ro OTHOIIEHHE
K YTECOBOMY mOsCY

VM3mMeHeHMsA NajICONOTOKOB, BEJMUYMHA M OPMEHTHPOBKA BHAAUH SBISAIOTCS
PEryJasaTOPOM MHTCHCUBHBIX TEKTOHMYECKMX JBWKEHMIT. Biarogaps MM BbI-
WICHCHA NECTpas IUKala (DA30BUTOCTM M3MEHEHMIT CTApIIero u MJIaLIero
TepuMepa Boctounom CnoBakMM. YTECOBBII MOSC, Kak CTPYKTYPHBIIT 3Jie-
MEHT B 3TOM DaifOHE, HAUMHAET MOABIATCS TOJBKO OJ BEPXHEro OajeHa.

Tectonic pulsation of the East Slovakian Cenozoic and its relation to the
Pieniny Klippen Belt

Changes of paleocurrent orientation, extents and orientations of basins
are the results of intensive tectonic processes. Using these data, a varie-
gated set of tectonic phases changing the regime of Lower and Upper
Cenozoic sedimentation has been discerned. The Pieniny Klippen Belt
as a tectonic unit influences these changes but from the Upper Ba-
denian.

Vychodoslovenské flySové pasmo na V
od Vysokych Tatier, ako aj neogénna pan-
va vychodne od hornadskeho poruchového
systému prekonali poéas svojho vyvoja
v kenozoiku vyrazné tektonické zmeny.
Dynamicky a kinematicky pristup k sedi-
mentdcii vektorovych prvkov, zmenam pri-
breznych ¢iar, posunom osi sedimentac-
nych bazénov, ako aj stupen deformacii

davaju podklad na rekonstrukciu intenziv-
nejsich, resp. menej vyraznych tektonic-
kych usekov v terciéri.

Vychodoslovensky sedimentaény priestor
na rozhrani mezozoika a paleogénu cha-
rakterizuje starSia literatura tak, ze sa ‘os
sedimenta¢ného priestoru prestahovala
dalej na S. Povedané inymi slovami fly-
Sovy sedimenta¢ny priestor mal od obdo-
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bia vrchnej kriedy svoj bazén, ktory za-
plaaju klastika z kordilérovych zdrojov.
Tieto zdrojové oblasti si dnes predmetom
studia tektonikov, stratigrafov, ako aj se-
dimentologov.

Blokova prikrovova stavba central-
nych Karpat ma svoje pokracovanie nielen
pod sedimentmi centralnokarpatského pa-
leogénu a neogénu vychodného Slovenska
(potvrdenu hlbkovymi vrtmi), ale pravde-
podobne aj pod vonkajsim flySovym pas-
mom. Velka mocnost flySovych sedimen-
tov je pri dne$nych technickych moZnos-
tiach prekazkou ich preniknutia hlbokymi
vrtmi a rovnako ani geofyzikalne prace
neposkytuju podklady, ktoré by umoznili
presnejsie zostrojift asponn prvé makety
map podlozia vonkajsieho flySu. Prave
stardie, zmiznuté bloky. resp. celd ich
sustava tvorila v minulosti oblasti, z kto-
rych pochadza material flySovych, ale aj
neogénnych sedimentov.

Druhym velmi vyraznym tektonickym
obdobim bol vznik neogénneho sedimen-
taéného priestoru. Toto obdobie bolo cha-
rakteristické takou tektonickou aktivitou
blokov, ze ¢asf blokov mala klesajucu ten-
denciu a na jej povrchu sa vytvoril sedi-
mentaény priestor s jeho vlastnou sedi-
mentaciou. Transkarpatskd depresia (vy-
chodoslovenska neogénna panva a zakar-
patsky vnutorny prehyb) vznikla na
cca 40 km Sirokom a 200 km dlhom geolo-
gickom bloku, resp. mensich blokoch so
zlozitou vnutornou stavbou (Rudinec —
Slavik, 1973: Sviridenko, 1976; Rudinec
et al., 1981). Clenité podloZie neogénu vy-
chodného Slovenska na V od hornadskeho
poruchového systému sa sklada z hornin
krystalinika, mezozoika, ako aj paleogenu
(Rudinec, 1980).

Vyznamné zmeny prinosu klastik

Obdobie medzi mezozoikom a paleogé-
nom vo flySovom sedimentaénom priestore
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sa vyznacovalo tym, Ze klastika distalneho
flySu (lupkovské vrstvy — vrchnd krieda)
boli po bazéne nesené od SV na JZ
(obr. 1). Lupkovské vrstvy vystupuju na
povrch v severovychodnom rohu nasho
uzemia v duklianskej jednotke. Ich rozsi-
renie na JZ pravdepodobne siaha az do
oblasti bradlového pasma. Vrchnokriedové
cisnianske pieskovce, resp. pieskovce Vel-
kého Bukovca z nadlozia lupkovskych
vrstiev nesu znaky rychlej sedimentacie.
Rozsiahle $Sosovky mikrokonglomeratov
v hrubozrnnych masivnych pieskovcoch
sved¢ia o proximalite prostredia ich depo-
zicie. Hrubé masivne cisnianske pieskovce
(V. Bukovca) maju zvac¢sa smer prinosu
materialu od JV, Nahla zmena nielen lito-
facialneho obsahu, ale aj zmena vektorov
paleotransportu materialu (obr. 2) sved¢i
o tektonickom zasahu tak zdrojovej ob-
lasti, ako aj o mieste depozicie klastického
materialu. Toto ¢asové obdobie sa zhodo-
valo s laramskou fazou vrasnenia. Tak ako
kazda predchadzajuca faza vrasnenia aj
laramska ma oblasti, v ktorych sa preja-
vila ako vrasnivy, resp. destrukény feno-
mén. Na inych miestach sa prejavila ako
tvorivy element novych sedimentov, ktoré
dalsi deStruk¢ény fenomén mladsej fazy fy-
zikalno-mechanicky menil na vrasy, pre-
Smyky, nasuny, sigmoidy atd. Preto cis-
nianske pieskovce (V. Bukovca) povazu-
jeme za odraz laramskych tektonickych
procesov.

Obdobie spodnej casti paleogénu (paleo-
gén — spodny eocén) sa az do stredného
eocénu vyznacovalo pokojnou flySovou
sedimentaciou bez vyraznych tektonickych
impulzov. Detriticky material bol donaSa-
ny z juznej zdrojovej oblasti a po sedi-
menta¢nom priestore sa triedil od JV na
SZ (obr. 2). Vyraznejsie tektonické zmeny
vo flySovom bazéne sa registruju od stred-
ného eocénu. Postupné prehlbovanie flySo-
vej sedimentacénej oblasti sposobilo trans-
gresiu a zarezavanie sa paleogénnecho
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Obr. 1. Rozsirenie vrchnej kriedy. 1 — dnesné vystupouanie na povrch, 2 —
2 — pravdepodobné rozsirenie, 3 — predpokladané spojenie s morom, 4 — smer
transgresie, 5 — smer paleotransportu. Vysvetlivky k obr. 1—42
Fig. 1. Extent of Upper Cretaceous sediments in Eastern Slovakia. 1 — recent sur-
ficial extent, 2 — probable extent, 3 — interconnection with marine areas, 4 —

direction of transgression, 5 — direction of paleotransport. Explanation to figs 1—12

mora do centrdlnych Karpat. Klasticky
material nadalej dodavala juzna kordiléra
ako v spodnom paleogéne. Tento strati-
graficky usek v juznej ¢asti flySového ba-
zénu mal prinos klastik od juhovychod-
nych, resp. juhozapadnych blokov z pod-
lozia transkarpatskej depresie (obr. 3).

Z rozboru prinosu klastik v ¢asovom
useku vrchnej ¢asti paleogénu vyplyva, Ze
tektonické dianie, ktoré tento prinos do
sedimenta¢ného priestoru regulovalo, bolo
pozvoIné. Vyznacovalo sa prehlbovanim
flySového sedimentaéného priestoru v do-
sledku tektonickej predispozicie. Koncom
oligocénu najpravdepodobnej$ie nastala
istd priestorova degradacia paleogénneho

sedimentaéného bazénu a jeho redukcia.
Zaplavené zostali iba niektoré ¢asti flySu,
cez ktoré bolo spojenie s ¢elnou predhlb-
nou.

Podla starSich predstdv  prepojenie
spodnomiocénneho sedimentac¢ného pries-
toru s morom na vychodnom Slovensku
bolo od JZ a J (Sene$, 1961; Durica, 1976)
a azda eSte aj Z (Cverc¢ko, 1976).

Prepojenie od SZ cez uzky zaliv v pries-
tore SirSieho okolia bradlového péasma
predpokladd R. Rudinec (1977). Aj
J. Cverc¢ko (1877) okrem prepojenia od Z
na JZ pripusta v I. a II. Struktirnej etazi,
ktoré wvyclenil (eger — spodny baden),
spojenie bazénu od S cez fly§, odkial boli
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Obr. 2. Rozsirenie spodnej ¢asti paleogénu
Fig. 2. Extent of Lower Paleogene sediments

' //f}
7 )
o B

Z)
/.I\‘:,

Bratislava

Obr. 3. Rozsirenie vrchnej éasti paleogénu
Fig. 3. Extent of Upper Paleogene sediments
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neskor neogénne sedimenty oddenudované.

Podla rozsirenia spodnomiocénnych se-
dimentov v transkarpatskej depresii sa
zd4, Ze spojenie s morom s ¢elnou pred-
hlbiiou bolo vo vidé$om rozsahu v priesto-
re dneSnych flySovych Karpat, a to ako na
uzemi vychodného Slovenska, tak aj v Za-
karpatsku. Doznievajuce pohyby pyrenej-
skej horotvornej fazy sposobili éiastoéné
vyzdvihnutie ,zemplinskeho bloku® véita-
ne vrchnopaleogénnych flysovych sekven-
cii a znaénu redukciu oligocénneho pries-
toru na jeho severnom upiti. Zasluhou
istej tektonickej predispozicie v jeho se-
verozapadne] casti vznikali zlomy pokle-
sového charakteru priblizne smeru V—Z.
V tomto obdobi sa vlastne za¢al formovat
zarodoény sedimentaény bazén egera na
rozhrani oligocén spodny miocén
(chat — eger). Jeho plosny rozsah dnes
tazko presnejsie urc¢if. Cast sedimentov
bola v désledku vyzdvihu flySovych Kar-
pat oddenudovanda. Maly relikt sa uchoval
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iba v presovskej depresii (obr., 4).

V désledku zaéinajucich sa helvétskych
horotvornych pohybov sa dalej prehlboval
arozsiroval spodnomiocénny bazén Vv egen-
burgu hlavne na V az do karpatskej ob-
lasti a Ciastoéne na JV (obr. 5). Na S za-
plava prekroc¢ila dneSny rozsah bradlové-
ho pasma, spojenie s morom bolo od SZ
a azda aj zo SSZ.

Ku koncu tohto obdobia sa v dosledku
savskych horotvornych pohybov pandénsky
masiv opdtovne zdvihol, a tak nastala
regresia mora a zanik spodnomiocénneho
bazénu. Pocas celého otnangu tu bol stra-
tigraficky hiat.

Nova transgresia sa uplatnila v désledku
staroStajerskych pohybov v karpate hlav-
ne od SZ a neskér mohlo existovat spoje-
nie v SirSom rozsahu od S. Jeho rozsah bol
podstatne vadsi a $irsi ako v egenburgu
(obr. 6). Os sedimentaénej panvy sa
v tomto obdobi uZ postuvala viac na JZ.
Uzkym zalivom sa karpatské more dosta-
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Obr. 4. Rozsirenie egera
Fig. 4. Extent of Egerian sediments
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Obr. 5. Roziirenie egenburgu
Fig. 5. Extent of Eggenburgian sediments
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Obr. 6. Rozsirenie karpatu
Fig. 6. Extent of Karpatian sediments
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valo cez chorikovsku depresiu vychodne od
Michaloviec az do severnej ¢asti zakarpat-
ského vnutorného prehybu. Jeho rozsah,
hlavne na S, bol pdévodne vicési, ako ho
pozname dnes.

Dalsie oZivenie tektonickych pohybov sa
odrazilo v spodnom badene za Stajer-
skych horotvornych procesov, a to dalsim
roz$irenim okraja bazénu hlavne smerom
na J a posunom jeho osi dalej na JZ. Za-
plaveny bol aj zemplinsky ostrov (obr. 7).
V severozapadnej casti sa spodny baden
pozvoIna vyvijal z karpatu bez zreteInej
diskordancie, ktori mozno pozorovaf hlav-
ne v juznych a severovychodnych okrajo-
vych castiach (podvihorlatska oblast).
V plytkovodnom bazéne subsidenciu kon-
trolovali synsedimentarne pozdlZzne a séas-
ti prie¢ne zlomy. Odrazom zintenzivnenia
tektonickych procesov v tomto obdobi
bola burlivd regiondlna sope¢na ¢innost
u nés, ako aj na uzemi terajSieho sever-
ného Madarska a v zakarpatskom vnutor-
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Obr. 7. RozSirenie spodného badenu
Fig. 7. Extent of Lower Badenian sediments
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nom prehybe. Ide o kyslé eruptiva — ryo-
lity a ich pyroklastika. Ku koncu tohto ob-
dobia sa zdvihla severovychodna ¢asf ba-
zénu a nastala regresia mora z priestorov
podvihorlatskej oblasti a severnych ¢asti
zakarpatského vnutorného prehybu. Zda
sa, ze sa v tomto obdobi postupne preru-
Silo spojenie bazénu od S a zostavalo iba
od SZ.

Pod vplyvom pokracujucich Stajerskych
horotvornych procesov sa dalej ,upravil®
miocénny sedimentaény priestor v stred-
nom badene, t. j. zuzil sa a predlzil (obr.
8). Prerusilo sa dovtedajsie spojenie cez
uzky zaliv v podvihorlatskej oblasti so se-
vernou casfou zakarpatského vnutorného
prehybu. DalSie poklesavanie panénskeho
masivu sa odzrkadlilo v transgresii stred-
nobadenského mora do severnych &asti
Madarska a juZnej ¢asti zakarpatského
vnutorného prehybu na miestach, kde sa
stredny baden pozvolne vyvijal zo spod-
ného a v dosledku synsedimentarnych zlo-

o Bardejov N,
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Obr. 8. Rozsirenie stredného badenu
Fig. 8. Extent of Middle Badenian sediments

mov sa sedimentaény priestor prehlboval.
Spojenie s morom predpokladdme aj na-
dalej este od SZ. Obdobie je charakteris-
tické podstatnym utlmom sopec¢nej cin-
nosti.

Kulminacia $tajerskych pohybov sa vo
vychodoslovenskom neogéne zacala preja-
vovat vo vrchnom badene, ked v orientécii
neogénneho sedimenta¢ného priestoru (obr.
9) nastali najvac¢sie premeny. Toto obdobie
zahrna R. Rudinec (1977) do druhého vy-
vojového cyklu vychodoslovenského neo-
génu. J. Cvercko (1977) od vrchného bade-
nu, ktory zacleniuje do III. Strukturnej
etaze, pocital so vznikom vlastnej vycho-
doslovenskej panvy v jej dnesnej podobe.
Toto obdobie v spodnej Casti reprezentuje
bolivino-buliminova a vo vrchnej rotalio-
va zona (kléovské suvrstvie). Zda sa, ze
v spodnej d&asti eSte doznievalo spojenie
sedimentaéného priestoru s morom na SZ,
aj ked mohlo v zarodkoch existovat spo-
jenie uz aj od J. Vrchna ¢asf tohto suvrst-
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via — kléovska facia — ukazuje, Ze sa za-
¢ali dvihaf flySové Karpaty na S, a tym
sa definitivne prerusilo spojenie s morom
od SZ. To sa odzrkadlilo v dalsom vyvoji
neogénnej molasy. Hlavnym zdrojom ma-
terialu do nadloznych bazénov sa uz stali
flySové suvrstvia zo S.

Spodna peliticka ¢ast vrchného bade-
nu — bolivino-buliminova zéna zabera
hlavne Vychodoslovensku nizinu. Jej za-
padny okraj je v priestore Slanskych
vrchov. V tomto obdobi bol eSte zapla-
veny aj zemplinsky ostrov a zacal sa po-
stupne vynarat az vo vrchnej rotaliove]j
zéne (kléovské suvrstvie). Kléovské suvrst-
vie ma v severnej ¢asti bazénu podstatne
vigsie rozsirenie na Z a JZ. V Kosicke]
kotline kléovské suvrstvie postupne trans-
gredovalo na stredny a spodny baden. kar-
pat a paleozoikum (Cvercko et al., 1968).

Zintenzivnenie tektonickych pohybov
v Sirsom okoli malo za néasledok zvyraz-
nenie hibkového dosahu niektorych tekto-
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Obr. 9. Rozsirenie vrchného badenu
Fig. 9. Extent of Upper Badenian sediments

nickych linii asi az do vrchného plasta.
Dokladom toho je obnovenie vulkanickej
¢innosti a v juhozépadnej ¢asti panvy prvé
prejavy intermedidrneho vulkanizmu (py-
roxenické andezity a ich pyroklastika).
Celé toto obdobie sprevadzali aj prejavy
kyslého vulkanizmu, a to ako v juznej,
tak aj v severnej ¢asti vrchnobadenského
bazénu. Intenzivne tektonické procesy po-
lozili zaklad zlozitej kryhovej stavbe tze-
mia, ktora sa v sarmate postupne vyvi-
jala do dnesnej podoby. Do tohto obdobia
mozno klast aj zacdiatok Struktirneho pre-
javu bradlového pasma, ktoré sa defor-
movalo a tektonicky rozsegmentovalo naj-
mladSou tektonikou v sarmate a spodnom
panéne. Na toto séasti upozornil B. Les-
ko — O. Samuel (1968, s. 140).
Doznievanie Stajerskych horotvornych
procesov spaté s vrasovymi pohybmi vo
flySovych Karpatoch bolo hlavnym éinite-
Tom, ktory ovplyvrioval sarmatsky sedi-
menta¢ny bazén rozSirujuci sa na J do
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MLR a na JV do zakarpatského vnutor-
ného prehybu (obr. 10). Oproti vrchnému
badenu sa sarmatsky bazén ¢iastoéne re-
dukoval na S a rozsiril sa hlavne na SV
(podvihorlatska oblast) a na JZ (Kogicka
kotlina). Spojenie s morom bolo vyluéne
od J, takZe znos materialu sa uplatnoval
hlavne od S a iba séasti od Z a zemplin-
skeho ostrova. Naopak, postupujuca trans-
gresia na SV zaplavila sobranecky ostrov.

Intenzivnu subsidenciu v sarmatskom
obdobi kontrolovala poklesova tektonika
v pozdlZnom aj v prietnom smere. Pre-
orientovanie sa tektonickych linii a inten-
zivne pohyby po nich uz od vrchného ba-
denu kulminovali v spodnom a strednom
sarmate. Vo vys$§om sarmate mozno pozo-
rovat ich postupné doznievanie a pri nie-
ktorych aj zanik intenzity. Vysledkom
tychto pohybov bolo dotvorenie zlozitej
kryhovej stavby a iba ojedinele naznaky
vrasovych Struktur vznikajucich v dosled-
ku silnych tangencidlnych tlakov v cen-
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Obr. 10. RozSirenie sarmatu
Fig. 10. Extent of Sarmatian sediments

tralnych ¢astiach panvy. Isté naznaky vra-
sovych struktur mozno pozorovat aj v so-
Ionosnych suvrstviach.

Postupné vyzdvihovanie severnejsich
fly$ovych Karpat sposobilo na vychodnom
Slovensku dalsie zmensovanie neogénneho
sedimenta¢ného priestoru v panéone a pon-
te. Z toho obdobia sa tu vo vdcSom roz-
sahu zachovali sladkovodné jazerné sedi-
menty v juhovychodnej ¢asti panvy a
mensi relikt na J Kosickej kotliny (obr. 11).
Bazén bol plytky, s maximalnou subsi-
denciou_v juhovychodnej ¢asti, kde hrub-
ka sedimentov dosahuje okolo 1000 m, ¢o
je vysledok doznievajucich syngeneticky
posobiacich zlomov,

Panénsko-pontsky bazén na naSom uze-
mi predstavoval vlastne iba severné vy-
bezky velkého pandénskeho bazénu s mo-
hutnou subsidenciou na uzemi MLR.
Charakteristickou ¢értou tohto obdobia je
ukonéenie neogénneho subsekventného vul-
kanizmu (najskéor kyslé pyroklastika a na-

pokon mohutné vylevy intermediarnej
lavy; Vihorlat, Slanské vrchy . ..).

Zanik neogénnej sedimentacie na vy-
chodnom Slovensku predstavuje plytke
sladkovodné pliocénne vysychajuce jazero
v jej juhovychodnej casti (obr. 12).

Litofacie ako odraz tektoniky

Dévodov, pre¢o su v sedimentaénom ba-
zéne terciéru na jednom mieste uloZené
sedimenty rovnakeého veku, ale inych lito-
facialnych, biologickych, resp. sedimentar-
no-peirografickych vlastnosti, je viac, ale
jednym z najhlavnejsich faktorov takej
vyraznej diferencidcie boli tektonické pro-
cesy. Uz len fakt, ze jestvuju vyvySeniny
a depresie, je dokladom tektonickej priori-
ty pri vzniku sedimentov. Ich litofacialna
¢lenitost je dosledkom zakonov granulo-
metrickej diferenciacie. Procesmi sedi-
mentacie sa zaoberal rad autorov. Dali od-
poved na otazku, prefo napr. distalne,
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Obr. 11. Rozsirenie panénu a pontu
Fig. 11. Extent of Pannonian and Pontian sediments
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Fig. 12. Extent of Pliocene sediments
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resp. proximalne sedimenty majua v sedi-
menta¢nom bazéne svoje pevné miesto.

Na rozhrani kriedy a paleogénu sa vo
flysovom sedimenta¢nom priestore nahro-
madil hruby litofacialny horizont hrubo-
zrnného pieskovea s castymi vlozkami
mikrokonglomeratov. Tento vyrazny hori-
zont (= litostratigraficka jednotka) je ve-
ducim horizontom takmer vo vsetkych
flySovych karpatoch, aj ked pod odlisny-
mi pomenovaniami (cisnianske pieskovce,
pieskovce V. Bukovca, tvarozecké pieskov-
ce, solanske pieskovce). Je vysledkom in-
tenzivnej erozivno-transportac¢nej ¢innosti
v miestach flySovej depozicie. Tuto inten-
zivnejsiu erozivno-transporta¢nu ¢innost
mohli vyvolat len vyrazné tektonické zme-
ny tak v oblasti znosu, ako aj akumulécie.

Druhym vyraznym litofacialnym hori-
zontom, resp. horizontmi (litostratigrgfic—
kymi jednotkami) si strednoeocénne ba-
zalne litofacie vnutornokarpatského paleo-
génu, ako aj malcovsko-menilitovej série.

Velky stratigraficky hiat medzi vnutor-
nokarpatskym paleogénom a centralnymi
Karpatmi sposobila tektonicky vyzdvih-
nuta oblasf, ktora zacala postupne klesat
a posuvat sa smerom na S. Preto sa po-
vodne presunuta os flysovej sedimentacnej
oblasti stahovala od S na J. Transgresia
paleogénneho mora postupovala od S na J
a prinos materialu do flySového bazénu
bol prave opacny.

Bazalny paleogén vo forme zlepencov,
brekeii a numulitovych vapencov vystu-
puje nielen na styku (okrajoch) paleogénu
s centralnymi Karpatmi, ale aj vo vrtoch
(Vlachy-1, Lipany-1, 2). Aj pod menilito-
malcovskou sériou v styku s magurskym
flysovym, ako aj bradlovym pasmom su
zlepence, ktoré maju ¢asto sklzovy charak-
ter. Ich nadlozné litofacie poukazuju na
pokojnu sedimentaciu s prehlbujucim sa
miestom depozicie.

Do plytkomorského egerského bazénu,
ktory vznikol na rozhrani chat — eger, bol
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material transportovany hlavne z J a JV.
Zrna pieskovea su poloopracované a uka-
zuju na relativne maly transport z pre-
vazne metamorfovanych a vyvretych hor-
nin. Subsidencia pokracovala v bazéne
pozdlz zlomov poklesového charakteru a
dosiahla maximalne 500 m (preSovska de-
presia).

Znos materialu do nadalej sa prehlbu-
juceho a ploSne sa rozsirujuceho vyssieho
egenburského bazéaw- bol generdlne z J.
V désledku syngenetickych a do panvy za-
klesavajucich zlomov sa ukladal sivy il
pieskovec a zlepenec Vv maximalnej moc-
nosti az 1000 m. Detritické polohy, najma
v spodnej casti suvrstvia, charakterizuje
grada¢né konvulutne a §ikmé zvrstvenie.
Objavuju sa tu velmi tenké vrstvicéky lig-
nitu. Obliakovy material tvori hlavne
kremeni a karbonaty. Na konci tohto ob-
dobia sa zac¢ali prejavovat prvé priznaky
vulkanickej ¢innosti -— kyslé pyroklastika.

V novoobjavenom karpatskom bazéne sa
po otnanskom hiate postupne uplatnila
transgresia od SZ na JV. Material do ba-
zénu prichadzal najmi z J a JV. Na baze
st to klastika, pieskovec a zlepenec s dob-
re opracovanymi obliakmi. V zapadnej
¢asti bazénu tvoria hlavny podiel obliakov
karbonaty, v severnej, centralnej a severo-
vychodnej casti metamorfované horniny.
Vo vychodnej casti su ekvivalentom detri-
tickej facie tmavé ilovce. Vyssie tato facia
prechadza do regionalne rozsirenej che-
mogénnej sedimentacie (soI, anhydrit).
Sedimentaény cyklus zavrsil mohutné su-
vrstvie pestrého fialovohnedého ilovca,
svedéiaceho o silne oxidaénom prostredi.
Mocnost sedimentov dosiahla maximalne
1700 m.

Nadalej sa zvicsujuci miocénny bazén
v spodnom badene bol litologicky repre-
zentovany mohutnym vulkanicko-detritic-
kym komplexom hornin. Jemnozrnny
svetlosivy vapnity a vapenato-tufiticky
silne spevneny pieskovec sa strieda so
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svetlozelenym a bielym ryolitovym tufom
a tufitom. V pieskovcoch mozno pozorovat
hojny uholny pigment a v okrajovych
castiach prechadzaju do polymiktnych
zlepencov s prevahou obliakov kremena a
karbonatov, Tufitické a piescité partie su
oddelené tenkymi vrstvami tmavého ilov-
ca.

Opidtovnym  ozivenim syngenetickych
okrajovych zlomov sa v strednom badene
zintenzivnila subsidencia a bazén sa pre-
hibil, ¢o sa odrazilo predovsetkym v peli-
tickom vyvoji tmavych ilovcov. Piescitej-
sie, menej vyrazné polohy sa objavuju iba
na baze v okrajovych castiach. Zavrsenim
tohto obdobia bola hlavne v severnej casti
bazénu rozsiahla druha solna sedimenta-
cia (sol, anhydrit, sadrovec) a pieskovec.
Znos materialu do panvy bol zo Z a V.

Po ukonéeni evaporitovej sedimentacie
stredného badenu sa v spodnej casti vrch-
ného badenu (bolivino-buliminovej zoéne)
prehlbil bazén a pokracovala hlbokomor-
ska pokojna sedimentacia monoténnych
tmavych ilov. Ojedinelé nevyrazné piesci-
tejsie polohy sa vyskytuja hlavne v juho-
zapadnej Casti panvy, kde sa postupne za-
¢inal vynarat zemplinsky ostrov ako nova
zdrojova oblast, a to hlavne pocas vrchné-
ho obdobia — rotaliovej zény.

Podstatné -sedimentaéné zmeny, najmai
v severnej casti panvy, sa odohrali vo
vrchnej ¢asti tohto obdobia (kl¢ovské su-
vrstvie), ked do pokojného bazénu nastal
velky prival detritického — ilovitého ma-
terialu. Klastika prevladaju hlavne v spod-
nej casti. Litologicky ide o jemnozrnny aZ
hrubozrnny vapnity pieskovec az zlepe-
nec. Obliaky su pomerne dobre opraco-
vané a prevazuju medzi nimi karbonaty
(az 80 °p). Smerom do nadloZia sa obja-
vuju obliaky kremena, metakvarcitu a
kremenitého porfyru. V prevazne vapni-
tom tmele je v hojnej miere kysla tufitic-
ka primes. PribliZne na spojnici Micha-
lovee — Secovcee sa rozprestierala delta rie-

ky, ktora do intenzivne zaklesavajuceho
bazénu prinasala ohromné masy materialu
od S a SV (mocnost sedimentov vySe
2000 m).

Neogénna subsidencia na vychodnom
Slovensku kulminovala vo vySSom sar-
matskom bazéne, ktory ma Siroku paletu
hornin. V centralnej casti panvy spodny
sarmat litologicky reprezentuje sivy ilovec,
ktory okrajom do nadlozia prechadza do
piesé¢ito-ilovitého vyvoja. Hojny piesok a
pieskovec a ich obliaky ukazuju na dobre
opracovany material s prevahou flySovych
hornin — pieskovce, rohovce, lydity a sil-
tovece. V ploSnom smere maju najvicsie
rozSirenie sedimenty stredného sarmatu,
hlavne na SV do podvihorlatskej oblasti.
Litologicky ide o pestry a uhlonosny il
s vrstvickami a stopami lignitu s hojnym
tufogénnym materidlom.

Smerom do vrchného sarmatu sa bra-
kicko-polyhalinné prostredie nadalej vy-
sladzovalo a postupne sa stavalo sladko-
vodnym.

Vyzdvihnutie okrajov bazénu viedlo ku
koncu sarmatského obdobia k postupnej
redukcii bazénu, ¢o sa odzrkadlilo vo vzni-
ku regresného cca 100 m mocného pies-
¢itétho komplexu jemnozrnného piesku,
hlavne v juhovychodnej casti bazénu
(Velké Kapusany — Kralovsky Chlmec).

Cely pomerne burlivy vyvoj sarmatu sa
odzrkadlil v pestrej palete sedimentov
s bohatym zastupenim sopeénych produk-
tov, a to intermediarnych aj Kkyslych.
V juznej casti bazénu je znadmy mohutny
submarinny vulkanizmus (zemplinsko-be-
rehovsky vulkanicky masiv, Slavik, 1972).

Menej vyznamné, ale kontinuitné vy-
zdvihnutie flySovych Karpat sa v pandne
a ponte prejavilo pestrym facidlnym vy-
vojom sedimentov v mocnosti 1600 m.
V panve je to hlavne pestry, uhoIny a tu-
fiticky il so stopami lignitu prechadzajuci
v okrajovych castiach do piesku a pieskov-
ca. V podvihorlatskej oblasti st pritomné
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granatické ryolitové tufy. V juznej casti
Kosickej kotliny je to hlavne pestry a
uholny il. Do nadlozia tato facia precha-
dza do piescito-ilovite] a s relativne bo-
hatSou uhoInou sedimentaciou (hnojnian-
sko-sejkovské uholné suvrstvie). V tomto
obdobi sa v sedimentoch objavili nepra-
videlné lavové prudy a pyroklastika inter-
mediarnej a kyslej lavy.

Suvrstvie pliocénu reprezentuju v se-
vernej c¢asti hlavne pozdisovské vrstvy bez
andezitovych obliakov, ktoré smerom na
J prechadzaju do piescito-ilovitej facie. Lo-
kalne sa v nich vyskytuju zlozky lignitu
(inac¢ovska uholna facia).

Utlmom tektonickej aktivity sa neogén-
na sedimenticia na vychodnom Slovensku
v sladkovodnom pliocénnom jazere ukon-
¢ila faciou pestrého malo piescitého {ilu.

Recenzoval O. Samuel
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Tectonic pulsation of the East Slovakian Cenozoic and its
relation to the Pieniny Klippen Belt

JAN NEMCOK — RUDOLF RUDINEC

The Carpathian Flysch Belt eastwards
from the High Tatra Mts. and the East Slo-

vakian Neogene Basin easternly from the
Hornad fault system underwent, during their
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Cenozoic development, distinct tectonic chan-
ges. A dynamic and kinematic approach to
the sedimentary features, vector elements,
shoreline changes and shiftings of sedimen-
tation basin axes together with the degree of
deformation are the basis for the reconstruc-
tion of more and less intense tectonic inter-
vals during their Cenozoic development.

Beginning from the Upper Cretaceous
time, the sedimentation of flysch beds oc-
curred in their own sedimentary basin filled
up by clastics derived from cordillera
sources.

The block-and-nappe structure of the Cen-
tral Carpathians continues not only under-
neath the sediments of the Central Carpat-
hian Paleogene and East Slovakian Neogene
but, probably, even below the outer flysch
belt. The disappeared single block wunits
and/or a whole system of such blocks created,
in the past, an area yielding material into
the flysch and even Neogene sediments.

A very marked tectonic period is repre-
sented by the foundation of the sedimenta-
tion area of Neogene beds. This period is
characterized by such activity of blocks
when the subsiding tendency in part of
these blocks led to the creation of sedimen-
tation area over them with own sedimen-
tation.

The time interval between the
and Paleogene is recorded in the sedimen-
tation area of flysch by shifting of distal
flysch sediments (Lupkov beds of Upper
Cretaceous age) from northeast to southwest in
the basin. A sudden change, not only in the
lithofacial content but also in vectors of
paleotransports of the carried material (fig.
2), points to tectonic influence in the source
area and even in the deposition site. This
interval of time coincides with the Laramian
phase of folding. Hence, the Cisna sandstone
(Velky Bukovec area) may be considered to
reflect the Laramian tectonic proceses.

The Lower Paleogene time (Paleocene to
Lower Eocene) was characteristic, up to the
Middle Eocene, by quiet flysch sedimentation
without considerable tectonic impulses. The
detritic material has been yield from south-
ernly source area and became graded from
the SE to the Ne (fig. 2). More pronounced
tectonic changes in the flysch basin may be
registered from the Middle Eocene onwards.
Clastic material for sediments has been then
still derived from the southern cordillera with

Mesozoic

a difference as, during the Oligocene, it was
distributed by currents trending from north-
east to southwest in the central part of the
flysch basin. Most probably, a certain areal
deggradation and reduction of the Paleogene
flysch basin occurred by the end of Oligo-
cene time. Flysch areas of Eastern Slovakia
remained further interconnected, via the
foredeep, with that of later Neogene sedi-
mentation areas. Late movements of the
Pyrenean phase of folding caused partial
emersion of the “Zemplin block unit” the
Upper Paleogene flysch sequences including.

In fact, this time during the Oligocene —
Lower Miocene turn (Chattian — Egerian)
represented the onset of embrional Egerian
sedimentary basin (fig. 4).

Due to the beginning Helvetian orogenic
movements, this Lower Miocene basin sub-
sided and broadened during the Eggenbur-
gian eastwards into the Trans-Carpathian
area and, parily, even to the southeast (fig.
5). By the end of this time-interval, Savian
movements led again to the rise of the
Pannonian Massif. This led to the marine
regression and to the disappearance of the
former Lower Miocene basin. The whole
Ottnangian is marked by a stratigraphical
gap in the area.

A new transgression has been reflected by
older Styrian movements during the Karpa-
tian time (fig. 6). The axis of the sedimentary
basin shifted, during this period, more to the
SW. Further revival of tectonic movements
has been caused by Styrian orogenic move-
ments in the Lower Badenian time (fig. 7).
Intensive tectonic movements resulted in
considerable volcanic activity of regional
extent producing acidic aruptives (rhyolite
and pyroclastics).

Under the influence of ongoing Styrian
orogenic movements, the Miocene sedimen-
tary area became further modified during
the Middle Badenian when the basin
elongated and narrowed (fig. 8). This time
is characterized by considerable weakening
of the volcanic activity. The beginning of the
culmination of Styrian movements appeared
in the Upper Badenian. This time is marked
by the most revolutionary changes in the
orientation of the sedimentation area (fig. 9).
The Koléov lithofacies points to the beginning
rise of the flysch Carpathians in the north.
Their rise led to the definite disconnection
with marine areas in the northwest. Flysch
complexes in the north became the main
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source of material yields into the younger
basins.

More intensive tectonic movements affect-
ing the wider surrounding resulted in the
increase of depth-ranges of several tectonic
lines attaining, probably, the Upper Mantle.
This is proved by the revival of volcanic
activity and by first occurrences of inter-
mediate volcanics in the southwestern part
of the basin (pyroxens andesite and pyro-
clastics). Acidic volcanites are evenly com-
mon during the whole period both in the
southern and northern part of the Upper
Badenian basin. Intensive tectonic move-
ments resulted in the creation of a compli-
cated block structure in the area which,
gradually from the Sarmatian time, evolved
to its recent shape. Also the beginning of the
structural manifestation of the Pieniny
Klippen Belt may be placed into this period.

RECENZIA

R. Duda — D. Slivka: Minerily Sloven-
ska. Zv. 1. 1. vyd. Bratislava, PRESSFOTO
1982. 14 s. uvod. textu, 116 fareb. fot. so sprie-
vodnym textom. Uéelovy material pre Uéebné
pomocky, n. p., Banska Bystrica

Slovensko je uz z histérie zname bohat-
stvom mineralov a ich pomerne dobrou pre-
skimanosfou. O mineraloch Slovenska je
mnozstvo prispevkov, §tudii ¢ inych lozis-
kovych publikacii, ale ich ucelenejsi prehlad
doteraz chybal.

Recenzovana obrazkova publikécia je prvou
¢asfou dvojdielnej prace o mineraloch Slo-
venska s obrazovymi a faktografickymi udaj-
mi. V struénom uvode sa okrem vyvoja mi-
neralogie a vseobecnych udajov prehladne a
instruktivne opisuju morfologické, fyzikalne,
optické a chemické vlastnosti mineralov, ich
vznik v prirode a rozdelenie podla upravenej
mineralogickej klasifikacie A. G. Betechtina.
V systematickej ¢asti si vydarenym obrazo-
vym materidlom opisané a zdokumentované
prvky, sirniky, a sirne soli, kysli¢niky, hydro-
xidy a uhli¢itany. Mineraly sa preberaju
v triedach a skupinach a v ich ramci su
usporiadané podla abecedy. Vyber sa sustre-
dil iba na mineraly vyskyvtujice sa na Slo-
vensku. Pri kazdom minerali je stru¢na cha-
rakteristika jeho vlastnosti doélezitych na
identifikaciu, opis vzniku, odrody, pouZzitie,

Later, the Klipen Belt has been tectonically
accomplished and segmented during the
Sarmatian and Lower Pannonian.

Gradual rise of the northern flysch Car-
pathians resulted in further decrease of
the Neogene sedimentation extent during the
Pannonian and Pontian. The Pannonian —
Pontian basin in Eastern Slovakia represen-
ted only the marginal portions of the huge
Pannonian basin with considerable subsidence
in today Hungarian territory. Characteristic
feature of this time-interval is the cease of
ithe Neogene subsequent volcanism in the
area.

The extinction of the Neogene sedimenta-
tion in East Slovakia is marked by, sweet-
water and drying out in its southeastern
part, Pliocene lake.

Prelozil 1. Varga

vyskyt a uvadzaju sa pri nom aj podobné
mineraly. Popri podrobne opisanych nélezis-
kach na Slovensku sa spominaju aj vyznam-
né lokality v ¢eskych krajoch a vo svete. Au-
tori sa vyrovnali s mnozstvom udajov a
zhromazdili aj vela novych a novoopisanych
mineralov, pricom odkazuju aj na zdroje
vlastnej informacie. Malo zname a zriedkave
mineraly dokumentuju mineralnu pestrosf.
Tym publikacia presahuje svoje povodné za-
meranie ako uéebna pomocka pre ziakov a je
vhodna aj pre Siroky okruh odbornikov (mi-
neralégov, geolégov, muzeolégov), ale aj
ostatnych zaujemcov o lepsie poznanie mine-
ralov vyskytujucich sa na Slovensku.

Z pripomienok mozno uviest iba drobné
nedoslednosti v terminolégii, ako aj tlacové
chyby v texte, lenZe tie celkovu uroven tohto
dobrého a uzitoéného diela neznizuju.

Recenzovana publikacia je cenna aj este-
tickou hodnotou a dostojne reprezentuje
pestry a pozoruhodny svet nerastov Sloven-
ska. Iste potesi, ale aj podnieti novy zaujem
o krasu a hodnoty mineralov, ako aj o ich
ochranu a uchovanie pre nasledujuce gene-
racie. Svojim vyznamom pre vyucbu, teériu
aj prax, ako aj bohatstvom udajov si zasluzi
naozajstné uznanie. PretoZe je publikacia uz
rozobrand, treba dufaf, Ze sa ¢oskoro objavi
v druhom vydani, aby sa dopyt po takomto
uzitoénom diele uspokojil.

Jan Hurny



